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Beadas hatarideje 2012. januadr 31. A megoldasokat a kémia tandarodnak add oda!
10. évfolyam
1. ESETTANULMANY

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Kormeghatarozas gyorsitoval

A gyorsités tomegspektroszkopiat 1977-ben eredetileg a  szén-14-es
radiokarbon-kormeghatarozas pontositasara dolgoztdk ki. A moddszer, mint ismeretes,
szerves maradvanyok, elsOsorban kiilonféle archeologiai leletek koranak a
meghatarozasaban jatszik fontos szerepet.

Az eredeti eljaras - amelyet W. F. Libby dolgozott ki 1949-ben -, azon alapul,
hogy a levegd szén-dioxidjaban atlagosan minden billiomodik szénatom radioaktiv
szén-14, s ez az él6 szervezetek anyagaba is ugyanilyen aranyban épiil be. Igy ez az
arany alland6 mindaddig, amig tart a szervezet anyagcseréje a levegdvel. A szervezet
elhaldsa utdn az anyagcsere megszlnik, s a meglevd szén-14-tartalom a felezési
idejének (5730 év) megfeleld iitemben csokkenni kezd. Tehat a minta aktivitasdnak a
mérésével a lelet kora meghatarozhato.

A gyorsitd eljarassal nem a minta aktivitasat, hanem a vizsgalt kémiai elem
(amely értelemszerlien nemcsak szén lehet, hanem példaul berillium, aluminium,
kalcium, vagy jod is), kiilonféle izotopjainak az aranyat hatarozzak meg a rendszamtol
¢s a tomegszamatol fiiggden. Erre az ad moddot, hogy a minta ionizalt és felgyorsitott
atomjai megfeleléen kialakitott elektromos €s magneses terekben a toltés és a tomeg
aranyatol (azaz a rendszam ¢és a tOmegszam ardnyatdl) fiiggden kiillonb6zé mértékben
tériilnek el, igy ebbdl az izotopok aranya kozvetleniil meghatarozhato.

A modszer joval érzékenyebb a hagyomanyos eljarasndl, s éppen ezért joval
kisebb minta is elegenddé a pontosabb kormeghatirozashoz. Csupan érdekességként
emlitjiilk meg, hogy ezzel az eljarassal vizsgaltdk meg példaul a hires-nevezetes torinoi
lepelnek a korat is (az eredmény Kr. u. 1325 + 33), vagy azt az egyiptomi
mellszobrocskat, amely Ekhnaton fara6 lanyat abrazolja, s Kr. e. 1350-bdl szarmazik.

Elet és T udomany, 1995. november 17., CERN Courier

a) Mi a tomegszam?
b) Mi a rendszam?

¢) Mit neveziink izotépnak?

d) Mi torténik a szén-14-tartalommal, ha a szervezet anyagcseréje megsziinik?
Miért?

e) Mit mérnek a gyorsité eljaras soran?
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f) Mi hatirozza meg az ionizalt atomok elektromos és magneses térben valo
eltériilését?

g) Mik az elényei az Gj modszernek a hagyomanyossal szemben?

h) Melyik elem izotopjai a deutérium és a tricium?

10 pont
2. TESZT

Irja be az egyetlen megfelelé betiijelet a feladat végén 1évé tablazatba!

1. A metanra jellemz6, hogy

A) vizben jol oldodik.

B) a bromos vizet elszinteleniti.
C) a levegdénél nagyobb stirliségii.
D) jo6 oldoszer.

E) eléfordul a foldgazban is.

2. A paraffinok,

A) telitett, nyilt, egyenes lancu szénhidrogének.

B) altalanos képletiik: C,Ha,.

C) klorral szubsztiticids reakcioban reagalnak, mikozben H; keletkezik.

D) olvadéspontjuk a molekulatomeg novekedésével egyre nagyobb mértékben nd.
E) magas hémérsékleten krakkolddnak.

3. Izomer vegyiiletek azok, amelyek

A) tapasztalati képlete eltér, de szerkezete megegyezik.

B) molekulaképlete megegyezik, de szerkezete kiilonbozo.

C) funkcios csoportjuk megegyezik, de szénatomszamuk kiilonbozo.
D) szénatomszamuk megegyezik, de funkcids csoportjuk kiilonbozo.
E) azonos szdmu atombol allnak. 10. A metéanra jellemz6, hogy

4. A szénatom rendiisége azt jelenti, hogy

A) a telitett szénatom hany masik szénatomhoz kapcsolodik.

B) a telitett szénatomnak hany par nélkiili elektronja van.

C) a szénatomok hany vegyértékkel kapcsolodnak egymashoz.

D) hanyszoros kotéssel kapcsolodnak a szénatomok.

E) hanyas szdmu szénatomon talalhaté hidroxil- vagy aminocsoport.

5. A metan kémiai tulajdonsagait bemutato reakcioegyenletek koziil az egyikbe
stlyos elvi hiba csuszott. Melyik ez az egyenlet?

A)CH4+202=C02+2H20
B) 2 CHy4=C;H, +3 H;

C) CH4+H20(g)<—>CO+3 H2
D)CH4+2 Cl,=CCly + 2 Hy
E)CH;=C+2H,
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6. Mi nem jellemz6 két szénatom kozott kialakulé harmas kotésre?

A) a harmas kotést harom elektronpér alkotja,

B) a kotések egyike tengelyszimmetrikus,

C) a masik két kotés sikszimmetrikus,

D) a harom kotés egymasra merdleges,

E) a két atommag kozti tavolsag kisebb, mint a kettds kotés esetén.

7. Mi a neve a kovetkezo vegyiiletnek? CH,—CH—CHz;CH,-CH,
A) 2,5-dimetilpentan B) 1,4-dimetilpentan (IIH (|3H
C) 1,1-dimetilpentan D) 2-metilhexan 3 3

E) 5-metilhexan

8. Az atomok, elemek melyik jellemzéje csokken a periédusos rendszer I. A
csoportjan beliil a rendszam novekedésével?

A) arelativ atomtomeg, B) a vegyértékelektronok szama,
C) az elektronegativitds, D) az atomsugar, E) a vegyértékhéj sorszama.

9. Milyen viszonyban van egymassal az alabbi két molekula?

H - CH, CH, CH,
N ra X P
..". C T C .". et C T C W,
H / % H B \ H
CH, H H H
A) Konstitucios izomerek.  B) Cisz-transz izomerek. C) Enantiomerpar.
D) Csak a konformaciojuk kiilonbozik. E) Teljesen azonosak.

10. Mi az osszegképlete az alabbi, vonalabraval jelolt vegyiiletnek?

A) C3Has
S
B) Ci3Has
C) C/Hys
D)C7Hy4
E) CHj
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. &. 9. 10.

20 pont
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3. NEGYFELE ASSZOCIACIO

Az alabbiakban két anyagot Kkell osszehasonlitania. Irja be a megfelel6 betiijelet a
tablazat iires cellaiba!

A) CO

B) N

C) Mindkettd
D) Egyik sem

1. |Molekuldjaban dativ kotés talalhato.

2. |Molekuldja polaris.

3. |Hidrogénre vonatkoztatott stirlisége 14.

4. Redukaloszerként hasznalhato.

5. | Aleveg0 cseppfolyodsitasaval allithato eld.

6. Vizes oldata savas kémhatasu.

7. |Egészségkarositd hatasa van.

8. | VOrdses barna szinti géz.

9. | A természetben korforgdsban vesz részt.

10. |Szagtalan gaz.

10 pont
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4. MOLEKULAK ES OSSZETETT IONOK OSSZEHASONLITASA

Toltse ki a tablazatot olyan molekulakkal, ionokkal, illetve az azokra vonatkozo
tulajdonsagokkal, amelyek a kovetkez6 elemekbdl épithetok fel: H, C, O, S!

Szerkezeti képlete

A m-kotések szama 2 2 3

Van-e benne an
delokalizaci6? M
Dativ kotések szama 0 1

Az atomok térbeli

elhelyezkedése V-alaku [sikharomszog| tetraéder

A molekula polaritas — (ion)

20 pont

5. FELADATOK

A valaszait minden esetben indokolja is meg!

1. Nyitott edényben allni hagyunk a szabad levegén 100 cm’® 98 tomegszazalékos
tomény kénsavoldatot, melynek siiriisége 1,84 g/cm’. Rovid idé elteltével

megmérjiik a siiriiségét, ami 1,73 g/cm’-re valtozott. Ilyen siiriiségnek 80
tomegszazalékos kénsavoldat felel meg.

a) Hany grammal nétt allas kozben az oldat tomege?

b) Hany cm’-rel nétt a térfogata?
15 pont
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2. Egy 40,0 térfogatszazalék metant és 60,0 térfogatszazalék propant tartalmazé

gazelegyet tokéletesen elégetiink.

ArH(metan)) = —74,9 kJ/mol; AxH(propéang)) = —104,0 kJ/mol;

AkH(COQ(g)) = _394,0 kJ/mol; AkH(Hzo(f)) = _286,0 kJ/mol

a) Irja fel a két szénhidrogén tokéletes égésének reakcioegyenletét, és szamitsa
ki a reakciohéket! (Az égés soran a vizgéz lecsapodik.)

b) Hany kJ hémennyiség szabadul fel a 25,0°C-os, standard nyomasa gazelegy
1,00 dm’-ének elégetése soran?

¢) Mekkora volt az 1,00 dm’ kiindulasi gazelegy tomege?
25 pont



